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Àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ è å¼ ñâÿçü ñ îáùåíàó÷íûìè è îáùå-

ãîñóäàðñòâåííûìè ïðîãðàììàìè. Ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ïîñâÿ-

ùåíà èññëåäîâàíèþ àâòîìîðôèçìîâ è äèôôåðåíöèðîâàíèé àëãåáð äèôôåðåíöèàëüíûõ

ìíîãî÷ëåíîâ è ñâîáîäíûõ àëãåáð Íîâèêîâà. Òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ àëãåáð íà÷à-

ëàñü ñ ðàáîò Ðèòòà è Êîë÷èíà â ñåðåäèíå XX âåêà è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îíà ïðåä-

ñòàâëÿåò îäíó èç î÷åíü ðàçâèòûõ îáëàñòåé ìàòåìàòèêè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåîðèþ

àëãåáðàè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, òåîðèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ ìíîãîîá-

ðàçèé è äèôôåðåíöèàëüíóþ àëãåáðàè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ, à òàêæå äèôôåðåíöèàëüíóþ

òåîðèþ Ãàëóà. Ëåâîñèììåòðè÷åñêèå àëãåáðû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì îáîáùåíèåì àññîöèà-

òèâíûõ àëãåáð. Îíè áûëè ââåäåíû Êýëè åù¼ â ñåðåäèíå XIX â. Â ñåðåäèíå XX â. Êîæóëü

ïðèìåíèë èõ äëÿ èçó÷åíèÿ äåéñòâèé àôôèííûõ ïðåîáðàçîâàíèé, Âèíáåðã èñïîëüçîâàë

èõ ïðè êëàññèôèêàöèè îäíîðîäíûõ âûïóêëûõ êîíóñîâ, à Ãåðñòåíõàáåð � ïðè èçó÷åíèè

äåôîðìàöèé àëãåáð. Ëåâîñèììåòðè÷åñêèå àëãåáðû òàêæå âîçíèêàþò ïðè èçó÷åíèè óðàâ-

íåíèÿ ßíãà�Áàêñòåðà, â äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè ïëîñêèõ ìíîãîîáðàçèé, â òåîðèè

ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï Ëè, è âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè. Âàæíûì ÷àñòíûì

ñëó÷àåì ëåâîñèììåòðè÷åñêèõ àëãåáð ÿâëÿþòñÿ àëãåáðû Íîâèêîâà, êîòîðûå âîçíèêëè

áëèæå ê êîíöó XX â. â ñòàòüå Ãåëüôàíä è Äîðôìàí â ñâÿçè ñ ãàìèëüòîíîâûìè îïåðà-

òîðàìè. ×óòü ïîçäíåå Áàëèíñêèé è Íîâèêîâ íàøëè ýòó æå àëãåáðàè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

â ñâÿçè ñî ñêîáêàìè Ïóàññîíà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî òèïà. Àáñòðàêòíîå èçó÷åíèå àëãåáð

Íîâèêîâà áûëî íà÷àòî Çåëüìàíîâûì, à çàòåì ïðîäîëæåíî â ðàáîòàõ Ôèëèïïîâà, Îñáîð-

íà, Óìèðáàåâà, Äæóìàäèëüäàåâà è ìíîãèõ äðóãèõ âûäàþùèõñÿ ìàòåìàòèêîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð âàæíóþ ðîëü èãðàþò ãðóïïû

àâòîìîðôèçìîâ è àëãåáðû äèôôåðåíöèðîâàíèé, èçó÷åíèþ êîòîðûõ â êëàññàõ äèôôå-

ðåíöèàëüíûõ àëãåáð è àëãåáð Íîâèêîâà è ïîñâÿùåíà äàííàÿ äèññåðòàöèÿ. Â ÷àñòíîñòè,
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â äèññåðòàöèè èññëåäóþòñÿ î÷åíü âàæíûå è ñëîæíûå âîïðîñû î ðó÷íûõ è äèêèõ àâòî-

ìîðôèçìàõ, à òàêæå î òðèàíãóëèðóåìîñòè äèôôåðåíöèðîâàíèé. Âîïðîñû ñóùåñòâîâà-

íèÿ äèêèõ àâòîìîðôèçìîâ ïðîäîëæàþò èññëåäîâàíèÿ Øåñòàêîâà è Óìèðáàåâà, êîòî-

ðûå â ñàìîì íà÷àëå ýòîãî âåêà âïåðâûå äîêàçàëè ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ àâòîìîðôèçìîâ.

Òðèàíãóëèðóåìîñòü ëîêàëüíî-íèëüïîòåíòíûõ äèôôåðåíöèðîâàíèé àëãåáðû ìíîãî÷ëå-

íîâ îò äâóõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè áûëà äîêàçàíà Ðåí÷ëåðîì

â ñåðåäèíå XX â. Àíàëîã ýòîãî ðåçóëüòàòà äëÿ ïðàâîñèììåòðè÷íûõ àëãåáð áûë ñîâñåì

íåäàâíî ïîëó÷åí â ðàáîòå Àëèìáàåâà, Íàóðàçáåêîâîé è Êîçûáàåâà.

Òåìà èññëåäîâàíèé äàííîé äèññåðòàöèè îòíîñèòñÿ ê ñïåöèàëèçèðîâàííîìó íàó÷íîìó

íàïðàâëåíèþ 3.6: íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê; ôóíäàìåíòàëü-

íûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè.

Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû è èõ îáîñíîâàííîñòü. Â íàñòîÿùåé äèññåðòàöèè ïîëó÷åíû

ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

• äîêàçàíî, ÷òî ãðóïïà ðó÷íûõ àâòîìîðôèçìîâ àëãåáðû äèôôåðåíöèàëüíûõ ìíîãî-

÷ëåíîâ ðàíãà äâà íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå àìàëü-

ãàìèðîâàííîãî ñâîáîäíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï àôôèííûõ àâòîìîðôèçìîâ è òðå-

óãîëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ;

• äîêàçàíî, ÷òî ëþáîé íå àôôèííûé ðó÷íîé àâòîìîðôèçì àëãåáðû äèôôåðåíöè-

àëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ ðàíãà äâà ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíî ñîêðàòèìûì;

• ïîñòðîåí ïðèìåð äèêîãî àâòîìîðôèçìà (àíàëîã àâòîìîðôèçìà Àíèêà) äèôôåðåí-

öèàëüíûõ àëãåáð ìíîãî÷ëåíîâ îò äâóõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðè-

ñòèêè;

• ïîñòðîåí ïðèìåð íåòðèàíãóëèðóåìîãî ëîêàëüíî-íèëüïîòåíòíîãî äèôôåðåíöèðî-

âàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ àëãåáð ìíîãî÷ëåíîâ îò äâóõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì

íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè;

• íàéäåíî õîðîøåå îïèñàíèå áàçèñíûõ ýëåìåíòîâ ñâîáîäíûõ àëãåáð Íîâèêîâà â äèô-

ôåðåíöèàëüíûõ àëãåáðàõ;

• äîêàçàíî, ÷òî ãðóïïà ðó÷íûõ àâòîìîðôèçìîâ ñâîáîäíîé àëãåáðû Íîâèêîâà ðàí-

ãà äâà íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå àìàëüãàìèðî-

âàííîãî ñâîáîäíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï ëèíåéíûõ àâòîìîðôèçìîâ è òðåóãîëüíûõ

àâòîìîðôèçìîâ;

• ïîñòðîåí ïðèìåð äèêîãî àâòîìîðôèçìà (àíàëîã àâòîìîðôèçìà Íàãàòû) ñâîáîäíûõ

àëãåáð Íîâèêîâà îò òðåõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè;
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• ïîñòðîåí ïðèìåð íåòðèàíãóëèðóåìîãî ëîêàëüíî-íèëüïîòåíòíîãî äèôôåðåíöèðî-

âàíèÿ ñâîáîäíûõ àëãåáð Íîâèêîâà îò òðåõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàê-

òåðèñòèêè;

• äîêàçàíî, ÷òî äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîíå÷íîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ àë-

ãåáðû äèôôåðåíöèàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ íàä êîíñòðóêòèâíûì ïîëåì íóëåâîé õà-

ðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìè÷åñêè ðàñïîçíàâàåìà;

• äîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü Íîâèêîâà êîíå÷íîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ ñâîáîäíîé àë-

ãåáðû Íîâèêîâà íàä êîíñòðóêòèâíûì ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìè-

÷åñêè ðàñïîçíàâàåìà.

Âñå ïðåäñòàâëåííûå â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêè

îáîñíîâàííûìè è ñíàáæ¼ííûìè ñòðîãèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè äîêàçàòåëüñòâàìè.

Ñòåïåíü íàó÷íîé îáîñíîâàííîñòè è äîñòîâåðíîñòè êàæäîãî íàó÷íîãî ðå-

çóëüòàòà (íàó÷íîãî ïîëîæåíèÿ), âûâîäîâ è çàêëþ÷åíèÿ ñîèñêàòåëÿ, ñôîðìó-

ëèðîâàííûõ â äèññåðòàöèè.

Âñå ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû, âûâîäû è çàêëþ÷åíèå ñîèñêàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòî-

âåðíûìè è ñíàáæ¼ííûìè ïîäðîáíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè. Âñå ïðèâåä¼ííûå â äèññåðòà-

öèîííîé ðàáîòå óòâåðæäåíèÿ èìåþò êîððåêòíîå òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Ïîëó÷åí-

íûå ñîèñêàòåëåì ðåçóëüòàòû àïðîáèðîâàíû íà ðàçëè÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåí-

öèÿõ è íàó÷íûõ ñåìèíàðàõ.

Ñòåïåíü íîâèçíû êàæäîãî íàó÷íîãî ðåçóëüòàòà (ïîëîæåíèÿ), âûâîäà ñî-

èñêàòåëÿ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â äèññåðòàöèè.

Âñå ïðåäñòàâëåííûå â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè, ïðåä-

ñòàâëÿþò íåñîìíåííûé íàó÷íûé èíòåðåñ. Ñòåïåíü íîâèçíû íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ äèñ-

ñåðòàöèè è âûâîäîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ïóáëèêàöèÿìè â íàó÷íûõ èçäàíèÿõ, ðåêîìåíäî-

âàííûõ Êîìèòåòîì ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÌÎÍ ÐÊ, â

ìàòåðèàëàõ è òåçèñàõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé, à òàêæå ïóáëèêàöèÿìè â ðåéòèí-

ãîâûõ æóðíàëàõ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ è òåîðåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ðå-

çóëüòàòû äèññåðòàöèè íîñÿò òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð è ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â äàëü-

íåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçëè÷íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ñèñòåì, à òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû äëÿ ÷òåíèÿ ñïåöêóðñîâ è íàïèñàíèÿ ìîíîãðàôèé.
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H no ,n,HCcepTaij,HH:

oneqaxoK, K npuMepy, nx MO>KHO HaMxii na cxpanHijax1) B ,n,HCcepxau,nH HMeexca

16, 24, 28, 41, 43, 46, 53-58;

2) B jieMMax 2.3 6) H 3.6 6) nnqero ne CKasano o n, B qacxnocxH, KaK H B a), xpe6yexca

yxoqneHHe npo sjieivrenx id; B KOHHB cxp. 22 (H Ha cxp. 43) Jiyquie y6paxb (ppasy "fljifl JiK>6oro

t/'", xaK KaK ip y>Ke SHJIO onpe^ejieno, a xaK>Ke (pPa3y "AJIH jno6oro /" Ha cxp. 42;

3) B JieMMax 2.5 H 3.8 na^o nanncaxb "ajireSpw .4" BMBCXO "ajire6pbi 0";

4) na cxp. 37 na/i,o nonpaBHXb ccbuiKy: nanncaxb "B no^pas^ejie 1.1" BMBCXO "B no^pas-

1.2";

5) B ̂ OKasaxejibCxBe npe^jio>KeHHH 3.1 jiyqme ne ncnojibsoBaxb nonnxHe flejmMOCxH, xaK

3X0 Haflo yxoqHflXb, a 6es sxoro noHaxna jierKO MO>KHO o6oiixHCb; na cxp. 38 B xpexbeM

Ha^,o nanncaxb "HH na KaKoe x'" BMecxo "HH na KaKoe x";

6) na cxp. 49 ^HCpcpepeHinipOBaHHe di neo6xoflHMO pacnpocxpannxb na Bee nopOKflaro-

ajireSpw;

7) B flOKasaxejibcxBe xeopeMbi 4.1 na cxp. 56 Heo6xo,a,HMO yxonniixb noKasaxejiH 9 ^jia

3JieM6HXOB /,;

8) B jieMMe 4.1 o6o3HaqeHHe Z?[A]'S ne 6bijio onpe^ejieno panee.

HOCJIX peKOMen^axejibHwii xapaKxep H ne BJIHHIOX na o6ni;HH ypo-

CoOTBexcTBue co^ep^cannH ^nccepTan;nH B paMKax TpeSoBaHHH npaBHji npn-

CTeneneH. ^Hccepxau,nn BbinojiHena na BHCOKOM nayHHOM yposne, npe^cxaB-

' co6oH saKOHqenHbiH nayqHbiii xpy/i,. Co^ep>KaHHe ^HCcepxaii,HOHHOH pa6oxbi "7

cpH3Mbi ajire6p ^ncpcpepeHi^HajibHbix MHoroqjienoB H 'CBoSo^Hbix ajire6p HoBHKOBa"

BjiexBOpJiex BCCM xpeSoBanHHM, npeflTjHBJiHeMbiM K flHCcepxau,HaM na concKanHe cxenenn

^,OKXopa cpHJiococpHH (PhD), a ee asxop, ^ynceHrajineBa Bn6HHyp AMbipKanoBa, 6e3ycjiOB-

HO sacjiyjKHBaex npncyjK^eHHH en cxenenn ^OKXOpa cpHJiococpHH (PhD) no cneiniajibHOCXH

6D060100 — «MaxeMaxHKa».
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